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Disponibilidad de agua en Mexico

 En todo el pais llueve

aproximado 1522 km3' cada
ano, equivalente a una
piscina de un kilometro de
profundidad del tamano del
Distrito Federal.

72% (1084 km3) de esa agua
de lluvia se evapora

Promedio; 711 mm cada ano

El norte recibe solo 25% de
esta lluvia

271.5% del sur-sureste recibe
49.6% en los estados de
Chiapas, Oaxaca, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz y Tabasco



Disponibilidad de ag

Disponibilidad
natural media Poblacion PIB

31%

77%

Promedio Nacional 4 312 m?/hab/afo

Norte, Centro y Noroeste
1734 m° fhab/aiho

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas



Agua superficial: desigualdad
temporal y regional

6/7% de las lluvias mexicanas caen en los
meses de junio a septiembre

En Baja California tan solo llueve un
promedio de 199 mm por ano.

En contraste, Tabasco recibe 2588 mm

De 1994 a la fecha ha llovido menos del
promedio historico anterior (CNA 2008)



Cuencas

Meéxico cuenta con 837 cuencas hidroglicasiae
diferentes caracteisticas y tamanos, 42 ios
principales que transcurren en tres vertientes:

Padfico, Atlantico y la interior cuyos rios
desembocan en lagunas o presas interiores

Los usos y aprovechamientos de las aguas

superficiales y subteameas eghn divididosen 13
Regiones Hidralgicas y Administrativas

653 acliferos; 104 sobreexplotados
Agua subternea es estregica para el g8 por su

mayoer potencial y su calidad comparada con la
superficial



Uso y volum
s g dulee
Meartara Y ganaderia: 77%:

6.3 millones de hectareas son de riego
e Consumo municipal y domestico: 13%
o Industria: 10%
Volumen del agua (millones de m3):




Rio Colorado
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Acuiferos sobre

I Acuiferos sobreexplotados

/\ Regiones Hidrologico-Administrativas
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Cuatro peligros a la Seguridad

‘seguridad dura’: militar, politica,
economia, ‘seguridad suave’: societal, ambiental,
humana y de género

. funcion: intensidad del evento X
vulnerabilidad social y ambiental, sexo

las cinco dimensiones: cambio
ambiental global, climatico, desertificacion,
comunidad de desastre, pobreza perversa,
marginalizacion, vulnerabilidad de genero

_ | seguridad suave y dura: todas las
dimensiones de seguridad: militar, ambiental, social
0 societal, economica y politica, humana y de género



Interrelacion naturalez
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Asentamientos Humanos, Cambio Cli
potenmales rupturas

Huracanes troplcales
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Riesgos, CAG y Confli

México esta fuertemente expuesto a efectos del

calentamiento global:

Mayores sequia y entre 13-27% del area de produccion
se maiz se puede perder y afectan mas seriamente a
indigenas, mujeres campesinas jefas de hogar

La mayor masa de mar aumenta la probabilidad de
mayor numero y mas intensos ciclones: mujeres mas
vulnerables

La costa tiende a erosionarse con el incremento del
nivel de mar y se pierden areas altamente productivas
por salinidad y se contaminan los acuiferos: problemas
de salud y de bienestar para las familias

Los acuiferos pueden salinizarse por cambios en los
flujos y equilibrios subterraneos e intrusion de agua
salina del mar: acarreo de agua desde lejos

Las temperaturas se pueden tornar mas extremosos
(mayor calor y frio): problemas de salud

Ciudades se ven afectados por fenémenos extremos.
Existe subsidencia por abatimiento de acuiferos:
destruccion de casas.



El Ninho Phenomenon (ENSQO)
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Cambios abruptos:
Global v del Gol

Figure 4.2 The Global Ocean Conveyor
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Enfermedades relacionadas con

el agua

1. Contaminacion de arsénico afecta en México
400,000 personas

2. Diarreas: muertes: 1984: 212.3; 1993: 60.4/100,000
niIN0OS menores de 5 anos

3. Paludismo: 2.77 a 7.27 casos/ 100 000 pers./afno
entre 2000 a 2005; estimacion: 30% de poblacién
estan bajo riesgo

4. Dengue: 2004 - 2008: aumento en México: 800%:
80% en el Sur-Sureste: 6 meses de 2007: 5,520
casos: 4,359 tipo clasico; 1,161 tipo hemorragico
(Fuente: Dir. Gen de Epidemiologia, SSA, 1984-2008)



Mexico: precipitacion an

Mexico: Monthly Precipitoticon Anormaly Annpual
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Transversalidad de RETAC

Fisica de
Altas
Energias uentes
de
Energia
Cadigo de
barras de
la vida

Alimentos,
Agricultura

*Permite fomentar la interdisciplina
*Provoca sinergia

Apoya en revertir la asimetria estatal
*Atencion a retos y oportunidades del pais
«Contribuye a la formacion de recursos
humanos

sParticipan méas de 167 institucionesy 1163
investigadores

Biotecnologia

Nanociencias

Nanotecnologiz
Tecnologias

I nfo.én



Objetivos especificos

Elaboracion de un Proyecto Nacional de desarrollo d ela
investigacion cientifica y tecnologica en el tema.

“Estado del t
arte” en México

en el tema de la ~

Red

Financiamiento de
fuentes nacionales y
extranjeras

9

Objetivos

Un catalogo de especificos

.

Proyectos
susceptibles de
vinculacion con el

sector publico y
’( privado.

-Recursos humanos
- Capacidad de
formacion de

NnUevos recursos
- Infraestructura en ‘
México

Proyectos académicos Proyectos orientados a resolver -
multiinstitucionales viables -0 crear las condiciones peree
en ciencia basica, ingenieria hacerlo-- problemas estratégicos

U orientada. de la sociedad mexicana.



Eficiencia y Equidad del Rec

Cambio climatico, crisis econdmica, desastres

v

Cantidad

l

Deforestacion
Desertificacion

ambiental, social, gobernanza

Estado de Derecho

Politicas

Oferta Demanda
Recurso agua :
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Pecno . -] Degradacion 2 | Servicios 5
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" Participacion ciudadana
Resiliencia
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EQUIDAD

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006




Segundo Congreso RETAC

Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C-
Centro de Graduados del Inst. Tecn. de Tijuana
Centro Geo

Centro de Investigacion y Asistencia en
Tecnologia y Diserio del Estado de Jalisco

Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
en Electroquimica

Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste
Centro Universitario de la Ciénega

CIAD, Guaymas

CIBNOR, Guaymas

CIIDIR-IPN, Unidad Michoacan

CIIEMAD-IPN

CIRA-UAEM

CIESAS

Comision Estatal del Agua y Medio Ambiente
Comision Nacional del Agua

CRIM-UNAM

El Colegio de Postgraduados

El Colegio de San Luis

El Colegio de Tlaxcala A.C.

El Colegio de la Frontera Norte

El Colegio de México

El Colegio de Michoacan

El Colegio de Sonora

Grupo La Norteiiita

IMTA

Ingenieria de Innovacion Integral S.A. de C. V.
INIFAP

Instituto Tecnolégico de Sonora

IPN

Observatorio del agua para el estado de Veracruz
Red de Agua, Satillo

Red Mexicana de Reuso de Agua

R&A, Madrid

SEPI-ESIA-IPN

Servicios de Ordenamiento de Suelos y Agua
UAEM

UAM-Ixtapalapa, Xochimilco, Azcapozalco
UNAM

Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro
Universidad Autonoma Benemeérita de Puebla
Universidad Autéonoma Chapingo
Universidad Autonoma de Aguascalientes
Universidad Auténoma de Baja California
Universidad Auténoma de Chiapas
Universidad Auténoma de Ciudad Juarez
Universidad Auténoma de Coahuila
Universidad Auténoma de Guerrero
Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Universidad Auténoma de Yucatan
Universidad Autéonoma del Estado de México
Universidad Autonoma Indigena de México
Universidad de Guadalajara

Universidad de la Sierra Sur, Oaxaca
Universidad de Quintana Roo

Universidad Auténoma de Sinaloa
Universidad Auténoma de Tlaxcala
Universidad de Sonora

Universidad Veracruzana

Universidad de Waterioo



Comiteé Técnico-Academico

Dra. Rosario Pérez Espejo, IIEc-UNAM
Dra. Alejandra Martin, IMTA

Dr. Ignacio Sanchez Cohen, IMTA

Dr. Jaime Garatuza, ITSON

Dr. Christopher Watts, U. Sonora

Dr. Eugenio Gomez, UAM-

Dra. Ursula Oswald S., CRIM-UNAM

Y el Sureste?



Analisis de temas cruciales

A bW

. Procesos hidrologicos y manejo

de cuencas y acuiferos

. Disponibilidad del agua,

interaccion, usos (riego y su
eficiencia)

. Salud y calidad del agua
. Efectos sociales y conflictos
. Instituciones, politica, aspectos

juridicos y economia del agua



Avances en Compromisos

1. 2009:*F2°/ 2010: 154 ponencias recibidas; 60
instituciones:participantes

2. Libros: pubicados y en prensa:
1. Gonzalez Barrios, José Luis e Ignacio Sanchez (2009). Cambio
climatico y vulnerabilidad ambiental, INIFAP-RETAC, Torreoén.
2. Oswald Spring, Ursula, Miriam Miranda, Ignacio Sanchez,

Rosario Pérez, Alejandra Martin, Jaime Garatuza, Eugenio

Gomez y Christopher eds., 2010). Refos de /a
investigacion del ico, CRIM-UNAM, CONACYT,
Cuernavaca: * . g W

=
= adi).. Water Research in México,
Berlin.

A

6. Investigacion acerca apacidad institucim; , de
empresas e investigadorés dedicados al tema agua
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zgongreso Nacional de la

Red Temadtica del Agua
Red de
- RETAC
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cion de

“La investigacion del agua en México:
Ag Uua en avances, deficiencias y retos a superar”
Mexico,

Del 23 al 25 de agosto de 2010

co NACYT: E:'HMQS Cuernavaca, Morelos fﬂ%ﬂ‘r
RETAC Muchas gracias por su atencion

reddeagua@gmail.com
http://www.afes-
press.de/ntml/download oswald.html



